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Abstract 

The purpose of the invention is to provide optimization for aircraft, which consist of the 
following when used separately or together: 

To make the aircraft of the type of interest act in such a way that two wings are 
interconnected by a short fuselage or the like in such a way as to make a major 
contribution to lift, whereby the front wing accommodates the longitudinal or stabilizing 
controls, as well as flaps, and the rear wing accommodates the lateral or aileron controls, 
as well as flaps, and the center of gravity of the device is located in front of leading edge 
of the rear wing and in back on trailing edge of the front wing. 

To give the front wing a unitary load that is larger than that of the rear wing, whereby the 
latter has a considerably larger surface area than that of the front wing, e.g. 1.25 to 2.5 
times larger. 

To give the rear wing a surface that is on the order of 1 .2 to 3.3 times larger than that of 
the front wing, whereby a ratio equal to 3 is advantageously used in practice, although 
this ratio can also be on the order of 1.4 to 4.5. 

To incline the leading and trailing edges of the rear wing toward the rear and to place a 
rudder with a fixed surface at or near each wing tip with a horizontal stabilizer, whereby 
the rudders are preferably activated independently of each other and each of them can be 
displaced toward the outside only. 

To place a rudder at or near the rear of the fuselage or the like. 

To place auxiliary shaped flaps on the rear wing, whereby the flaps are extendible and/or 
have variable curvatures and/or have slits. 

To use the same control for the flaps and stabilizers when they are deployed so as to 
increase the useful surface of these components. 

To operate the control mechanism in such a way that relatively correct angles are 
obtained for the front and rear flaps irrespective of the angle these flaps happen to be at 
while they are being extended and retracted. 

The invention particularly aims to provide specific application modes as well as specific 
realization modes for the aforementioned optimizations. It is also particularly aimed at 
aircraft of the type in question, including using the aforementioned optimizations as well 
as the elements and controls of the aforementioned aircraft for new industrial products. 
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Perfectionnements apportSs aux avions; 

Societe dito : MILES AIRCRAFT LiMirGi* resident en Gran de-B ret agne. 
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atrx nums de* Soeiete dite : Piuxrrrs & Powis Aikcraki Limited, Societe dite : Mues Aircraft Limited 
et M. George Herbert MnEs — Declaration du de*posanfc.) 



La presente invention est relative a des 
avions sans queue et avec ailes en tandem et 
elle consiste, principalement, a faire compoi- 
ter, aux avions du genre en question., deux 

5 ailes en tandem reliees entre elles par un fuse- 
lage court ou analogue, et contribuant foite- 
ment a la ^portance, Faile avant poitant Ies 
coramandes longitudinales ou staMlisateurs et 

- des volets, alors que Faile arriere poite les 

O commandes laterales (ou aileions) et des vo- 
lets, le centre de gravite de Fengin se trou- 
vant en avant du Lord d'attaque de Faile ar- 
riere et en arriere du bord de forte de I'aile 
avant. L'invention consiste, egalement, a don- 

5 nei a. letrr aile avant une charge unitaire pins 
grande qu'& Faile aniere, cette dernier e ayant 
une surface notablement plus giande que Faile 
avant, par exemple "de 1,25 k 2,5 fois plus - 
grande. Elle suppoite done une paitie impor- 

0 tante de la charge totale (de For die de 24- % 
a 62 %).. 

SpeciSquement, on donne a Faile airiere une 
surface qui est de Fordre de 1,2 a 3,3 fois 
* plus giande que celle de Faile avant un rap- 
5 poit egal a 3 etant avantagensement utilise en 
pratique Bien que ce rapport pnisse etre de 
Fordre de 1.4 a 4«,5.. 

De preference,- on incline vers Fairiere les 
boTds cFattaque et de fuite de Faile ariiere 



et a ou a proximite de chaque extiemite de ^ n 
cette aile on etablit un gouveinail de direction 
avec plan fee, les gouvernails etant, de prefe-- . 
ience, actionnes mdependamment et chacun de 
ceux-ci etant alors deplacable seulement vers 
Fexteiieur.. Suivant une vaiiante ou en sup- 35 
plement, on etablit un gouveinail de direction . 
a ou a proximite de Fairiere du fuselage ou 
analogue- 

On peat faire compoiter, a Faile avant, des 
volets profiles auxiliaries, du type extensible un 
et/ou a courbure variable et/ou a. fentes. 

L'avion a deux ailes, ainsi constitue, permet 
d'ecarrei divers inconvenients que presentent 
les avions 01 din aires et d'obtenii certains avan- 
tages, comme indique ci apres : 

a- Le deplacement permis du centre de gra- 
vite pent se faire avec' une amplitude beaucoup 
plus grande qu'avoe un avion ordinaire ou du 
type jz canard 

b. La possibilite d*utiliser des dispositifs de 5o 
giande portance pour les deux ailes avec leui 
effet maximum; le fait que les deux ailes sont 
etablies de part et d 1 autre du centre de gia- 
vite a pout elTet de compenser les changemehts 
d'assiette produits par le deplacement du centr e 55 
de pression sur chaque aile quand les dispo- 
sitifs susdits sont mis en jeu; 

c . La. suppression du poids et de la tr ainee 
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des stabilisateurs et des gouveraes ariiere qui 
ne paiticipent en fien a la poitance totale; 

d„ La suppression du poids et de la trainee 
d'un long fuselage qui est necessaire pour que 
5 les gouvemes puissent exercer les moments ne- 
cessaires quand il s'agit d'avions ordinaires 
ou avec queue et volets; 

e. La diminution du poids moit a cause de 
la induction de Teiiveigure par suite du lem- 
1 o placement de I'aile unique par deux ailes dont 
ia suiface poitante totale est egale mais dont 
les envergures sont plus petites: 

/. L'elimination des variations d'assiette qui 
se produisent quand on se seit de dispositifs 
ii> de giande poitance et qui geneialement neces- 
sitent 1'intervention de stabilisateurs ou de 
gouvemails de profondeur de giande etendue 
pour compensei' necessairement la poussee vers 
le has, cette poussee neutialisant ainsi et d'une 
9 0 maniere importante, les avantages obtenus par 
le? dispositifs a poitance elevee; 

On ameliore la visibilite du pilote pout 
des avions a moteur unique puisque le pilote 
peut etre loge k I'avant et le moteur . a l*ar- 
:*o Here du fuselage; 

h. La suppression de la tiainee due a TetTet 
du vent d'helice sur le fuselage dans le cas des 
avions mono-moteurs; 

I. Une diminution de la trainee due au pro- 
3o fil de Taile a cause de la substitution d'un 
ficoulement Iaminaire a un ecoulement tuxbu> 
lent da au vent d'helice dans un avion ordi- 
naire. Pour un avion a ailes en tandem a 
moteur unique un courant linearis est obtenu 
3 a sur Fenvergure totale des deux ailes. Pour 
des avions a moteurs multiples* un pourcentage 
beaucoup plus eleve de la smface de I'aile se 
tiouve en dehors du vent d'helice que dans 
le cas des avions usuels ou en canard;" 
4o y. Une reduction de l'envergure et de la lon- 
gueur du fuselage pour une superficie donnee 
de Faiie. Ceci procure cinq avantages compa- 
iativement aux avions usuels coirespondants : 
1° Pour un bombardier ou un avion de 
45 combat, la surface vulnerable est diminuee ; 
2° Pour les transports civils, Fespace des 
hangars ou garages est plus reduit ; 

3° Pour- un avion monte a bord d'un poite- 
avions, les ailes ne doivent pas etie repliees : 
5o i° Pour tons les types d'avions, Ia manoeu- 
vrabilite est amelioree ; 

5 f> Le poids de Pensemhle est plus reduit. 



k. On peut monter sur Pensemble des ailes 
des installations motrices ayant des poids net- 
tement diffeients entre eux sang que Ton ren- 55 
contre les difficultes en ce qui conceme Fem- 
placement du centre de gravite et qui sont 
inevitables avec des avions usuels ou en ca- 
nard. On peut, dans ces conditions, monter 
des moteurs de plus en plus puissants sur un Go 
type donne d'avions.. a mesure'que Fusage de 
ee type d'avions evolue, ainsi que cela se pro- 
duit souvent en pratique et on peut meme 
sabstituer des moteurs avec turbines a gaz et 
aiec des difficultes reduites au minimum, aux 
moteurs usuels a mouvement alternatif.. 

L On obtient une meilleuie adaptation a un 
accroisseraent du rendement aerod) namique 
par suite de la succion pioduite par Ia ccu- 
che limite puisque. pour un avion en tandem- 70 
celle-ci doit seulement agir sur Faiie avant et 
non pas sui Ia totalise de Ia surface portante 
comme dans le cas des avions ordinaires ou 
en canard. 

Une amplitude exceptionnellement grande 7° 
pour le mouvement du centre de gravite est 
rendue possible par Tagencement en tandem 
de I'aile de pair avec le mecanisme de ma- 
n03uvre des gouvemes et des volets pour 
lequel les surfaces actives (e'est a-dire les sta- 00 
bilisateurs ou ailerons ) et les volets sont re- 
lies de maniere telle entre elles que Tangle 
d'incidence moyen de ces surfaces change avec 
la variation de Ia surface poitante et/ou les 
variations de la courbure obtenue par suite 8:> 
de la manoeuvre des volets (surtout quand Ies- 
dites surfaces actives et lesdits volets sont re- 
lies entre eux de maniere telle que. Iorsque 
ces deinicrs sont degages, ils peuvent efre ma- 
noeuvres par Ia rneme commande que les sur- 9° 
faces actives en augraentant Fetendue de ces 
deraieresV, Cette disposition procure non seu- 
Itment une zone^ ties large pour le coefficient 
de poitance de Paile avant, mais constitue, en 
meme temps, un moyen pour faire warier la f)*> 
surface portante disponible sans modifier le 
coefficient de poitance. De cette maniere, on 
peut faiie vaiier la suiface portante de I'aile 
a volonte afin qu'elle coriesponde a la valeur 
optimum pour des conditions de charge don- 100 
nces, De plus. Ia disposition constitue un 
moyen pour faiie vaiier Fetendue disponible 
du stabilisateur pour la commande longitudi- 
nale et. dans ce sens,, on peut modifier cette 
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• surface utile k volonte afin qu'efle corresponde 

a n'importe quelle vitesse de vol Le coefficient 
de portance peut erre modine par FaHonge- 
meat on le rabattement de volets profiles auxi- 
5 Kaires mobiles. 

Le dessin ci-annexe montre^ a title d'exem- 
ple, quelques modes de realisation de Finven- 
tion :. 

Les fig. 1 a 3 monttent, respectiveraent en 
f o plan, en vue de cote et en elevation, un avion 
a deux moteurs etabli conf oimement a Fin- 
vention ; 

La fig.. 4 montre, en plan, iine paitie d'un 
avion etabli suivant une vaiiante ; 
• 5 La fig.. 5 montre; semblablement, nn avion 
inono-moteur etabli egalement selon Finven- 
tion. 

L'avion montre sur les fig . 1 a 3 cpmpr^nd 
nn couit fuselage 1 avec une aile avant 2 du 
«o type allonge et une aile airiere 3 du type sur- 
eleve, cette deiniere comportant des bords 
d'attaque et de fuite inclines vers Far n ere et 
poitant a ses extremites des ensembles 4 com- 
prenant une surface ou plan fixe et un gouver- 

2 5 nail de direction. 

Suivant une vaiiante, les gouvernes de di- 
rection peuvent etre portees par les extremites 
airiere des empennages 5 des moteurs . Les 
moteurs, loges respectivement dans les empen- 

3o nages 5 de gauche et de droite, entruinent des 
helices 6> Une gouveme de direction supple- 
mentaiie 7 est etabfie a la queue du fuselage, 
L'aile avant 2 a une surface moins grande 
que Faile arriere 3, le iapport etant de Fordre 

35 de 1:3; elle compoite des stabilisateurs exte- 
rieuxs 8 et des volets interieurs 9 du type a 
couibure variable, les stabilisateurs ne atten- 
dant pas sur toute Fenveigure de Faile. 
L'aile ariiere 3 compoite des volets 10 et 

4o des ailerons 11 a courbure variable. Les deux 
ailes 2 et 3 ont une section aerodynamique et 
sont placees avec un angle d'incidence posi- 
ti£ Le centre de gravite" de Favion se trouve 
en avant du bord d'attaque de Faile ariiere 3 

A 5 el deriiere le bord de fuite de Faile avant 2. 
L'avion montie sur la fig. 4 compoite une 
aile airiere 3 dont la surface est approxima- 
tivement 3,2 fois phis grande que celle de 
Faile avant 2: Egalement dans ce cas, le Centre 

.10 de gravite se trouve en avant du bord d'atta- 
que de Faile ariiere et deiriere le bord de 
mite de Faile avant .. L'aile arriere comporte 
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aussi des Boids d ? attaque et de fuite inclines 
vers. Farriere et chaque extremite de cette aile 
porte un ensemble avec plan fixe et gouver- 55 
nail de direction. Les gouvernails 4 peuvent 
etre deplaces mdependamrnent Fun de Fautre, 
chacun de ces goirverriails pouvant settlement 
etre deplace vers Fexterieur et dans la direc- 
tion suivant laguelle on veirt faire tourner ou 6o 
virer Fenghx, 

L'aile avant 2 porte des stabilisateurs 8 et 
des volets fendus 9 du type k combine va- 
riable et extensible alors que Faile airiere 3 
poite des ailerons Ifl et des volets et stabili- 65 
sateurs airxiHaires 10a, 10b de profil aerody- 
namique et du type, telescopique. Les volets 9 
de Faile avant sont deplaces angulairemflftit par 
des volants 12 et guand ils sont degases, Fan- 
gle d'incidence moyen des stabilisateurs 8 est jq 
augmente. lis peuvent egalement etre manoeu- 
vres par la meme commande (balai 13) 9 que 
" Iesdits stabilisateurs de telle soite qu ? ils peu- 
vent augmenter la surface de ces deiniers Les 
volets ariiere 10a et 106 sont commandes par ^5 
Fun des volants 12 et peuvent etre actionnes 
independamment des volets avant ou en rneme 
temps que ces derniers. Dans ce dernier cas, 
et des que le degagement des volets avant - a 
commence, les volets arriere commencent a 80 
s , abaissei; L'agencement du mecanisme de 
commande peut etre tel qu'il donne des angles 
relatifs exacts pour les volets" avant et ariiere 
et quelle que soit la valeur de ces angles au 
cours de Pallongement et de la rentree desdits 85 
volets- Les ailerons 11 peuvent- etre comman- 
des de ia maniere usuelle par le balai 13. 

Sur les fig.. 1H on a montre une propul- 
sion par deux moteurs 5 etablis sur Faile 
arriere, inais il est evident que d'autres dis- go 
positions peuvent etre adoptees. 

La fig. 5 montre un avion pour leguel la 
surface de Faile ariiere 3 est approxamative- 
ment 1,68 fois plus grande que celle do Faile 
avant, les volets et autr es gouvernes (non mon- y!> 
ties) e tab lis sur- ces ailes etant en substance 
analogues a ceux deer its plus baut, La ma- 
chine rnotrice 14 est etablie a Fariiere du 
fuselage 1 et entraine une helice 15.. 

On eonsrdeie generalement qu'il est essen- "iOO 
tiel de faire intervenir des volets d'atterris- 
sage et Favion tel que decrit plus haut con- 
vient tout particuKerement, pai suite de Fagen- 
cement des ailes en tandem, au montage de 
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volets de giande etendue et du type a por- 
tance elevee et a combure variable- On ob- 
tient. en outre, Favantage qu'il est possible 
d'utiliser tine charge unitaire plus giande pour 
•J Faiie que dans le cas des avions ordinaires.. 
Fai etablissant des volets de giande surface 
el du type a couxbure vaiiable sur les deax 
ailes.. on obtient aucune modification substan- 
titlle du compoitenient de Favion en vol 

io quand on fait fonctionner les volets et Fen- 
combreraent total de Fengin peut etre rendu 
beaucoup plus leduit que celui d'un avion du 
type ordinaire qui peut execute! les memes 
peifoimances et supporter la meme chaige.. 

■ o En ce qui conceine la reduction effective des 
dimensions d'un avion de chasse ou de com- 
bat inilftaiie, d'un bombardier ou d'un avion 
de reconnaissance, on obtient Favantage que 
la suiface vulnerable de Favion "est foitement 

-*< J reduite et que son logernent et sa manoeuvre 
dans un espace limite sont consider ablement 
simplifies- De plus, Favant de Favion peut etre 
agence de maniere que le pilote dispose d'un 
tres grand champ de visibilite sans que le 

9 5 pare-brise risque d'etre voile pax Fbuile et des 
saletes. ce qui est paiticulierement desirable 
|K>ur des avions militaires.. 

Comme les surfaces poitantes sont subdivi- 
sees de maniere a former deux ailes ayant 

3o une etendue considerable, on peut adopter une 
enverguie relativement faible pour Faiie et di- 
minuer, en consequence, Ics moments fleebis- 
sarits agissant sui lea poutres- La longueur du 
fuselage peut egalement etre reduite conside- 
rs l ablement et les cbaiges aniere sont eliminees 
par* Fabsenee d'une queue, 

Le ou les moteurs peuvent etre montes, 
pour ainsi dire, directement sui' les poutres de 
Taile qui se trouve plus en aniere, ce qui per- 

£o met d'eliminer les structures ordinairement 
Iourdes pour le montage du ou des moteurs. 

Les tringles, tiges, cables de commande ou 
les conduits contenant un fluide sous pression 
et aboutissant aux gouveines reglables neces- 

45 

saires aux volets peuvent etre considerable- 
ment simplifies et raccourcis comparativement 
k ceux utilises pour les avions d'un type ordi- 
naire.. 

La repaitition des charges est particuliere- 
5o ment favorable pour des trains d'attenissage 
a trois ou quatre roues.. L'invention envisage 
egalement de se servii des bequilles d'infra- 
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structure ecartees dans le sens lateral et esca- 
motables qui peuvent venir se loger dans le 
fuselage et qui sont sufSsamment etablies a 55 
Farxiexe poui qu'elles puissent etre rentrees 
dans le coips de 1'aile anieie et principals 

La totalite des charges telle que les passa- 
gers, les marchandises, les munitions, les bom- 
bes, les torpiHes. Fequipement milrtaire, etc, Go 
peut etre logee sans difficulte a proximite 
du centre de gravite de 1'avion. II est a noter 
que, dans tous les cas, le deplacement du cen- 
tre de gravite au cours du fonctionnement de 
Favion n'a aucune consequence aussi seiieuse 65 
que celles qui se pioduisent Iors du deplace- 
ment du centre de gravite dans les avions ordi- 
n aires. 

II est evident que le nombie de moteurs 
utilises poui' la propulsion de Favion peut etre 7 o 
quelconque et superieur a un ou deux comme 
m outre* 

L'invention a pour objet des perfectionne- 
ments appoites aux avions, lesquels perfection- 7^ 
nements, utilises sepaiement ou en combinai- 
son, consistent rxotamment : 

A faiie comporter, aux avions du genre en 
question, deux ailes en tandem reliees entre 
elies par un fuselage court ou analogue, et 8 a 
contribuant foitement a la portance, Faiie 
avant portant les commandes longitudinales 
ou stabilisateurs et des volets, alors que Faiie 
arriei'e poite les commandes laterales (ou aile- 
rons) et des volets, le centre de gravite de 85 
Fen gin se trouvant en avant du bord d*atta- 
que de Faiie aniere et en aniere du bord de 
fuite de Faiie avant ; 

A donner a leur aile avant une chaige uni- 
taire plus giande qu'a Faiie aniere, cette der- 9° 
niere ayant une surface notablement plus 
giande que Faiie avant, pai exemple de 1,25 
a 2,5 fois plus giumde ; 

A donner a FaHe anieie une surface qui 
est de Fordre de 1,2 a 3,3 fois plus grande 9^ 
que celle de Faiie avant, un rapport egal a 3 
etant avantageusement utilise en pratique, bien 
que ce rapport puisse etre de Fordre de L4 a 
4.5 ; 

A incliner vers Farriere les bords d'attaque *o° 
el de fuite de Faiie arriere et a ou a pioxi- 
mite de chaque extremite de cette aile, on eta - 
blit un gouvernail de direction avec plan fixe, 
les gouvemails etant, 3e preference, actionnes 
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independamment et chacun de ceux-ci etant 
alors deplacaMe seulement vers Fexteiieui ; 

A etablir un gouvernail de direction a ou 
a proximite de l'amere da fuselage ou ana- 
5 logue : 

A faiie comporter, a 1'aile avant, des volets 
profiles auxiliaries, du type extensible et/ou 
a comhure variable et/ou a fentes ; 

A utiliser une meme commande pour les vo- 
i O lets et les stabilisateurs quand ils sont dega- 
ges pour augmenter la surface utile de ceux-ci; 

A agencei les eommandes des volets avant 
e* arriere de maitiere gu'elles puissent etre ma- 
il oeuvrees simultanemeut ; 
1 5 Et a ageneer le mecanisme de commande 
de maniere que Ton obtienne des angles iela- 



tifs corrects' pour les volets avant et les vo- . 
lets airieie quel que soit Tangle de ceux-ci au 
cours.dfc leur allongement et de leux ientree. 

L'invention vise plus paiticulierement cei- 20 
tains modes - duplication ainsi que ceitains 
modes de realisation desdits peifectionne- 
ments; et elle vise plus particuKerement en- 
core 5 et ce a title de pioduits industiiels nou- 
veaux, les avions du genie en question, com- 2 5 
portant application desdits peifectionnements, 
amsi que les elements et command es faisant 
paitie desdits avions. 

Society dite : MILES AIRCRAFT Limited. 

Par precaution : 
PlASSBIUUD, DeVAKT, GbTKUW. 
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